ein Mini-Musical

der Cleverdinos



Davon landen

Uber 600 kg Haushalts- ca.40% in Mull-
und Verpackungsabfille verbrennungs-
fallen jahrlich pro anlagen...
Einwohner in Deutschland

an...
Und es werden
iImmer mehr...
Damit ist
Deutschland in der
Mullproduktion
europaweit an 4.

Stelle...

In Rumanien und
Bulgarien wird aller
Mull noch auf
Deponien gelagert...



Probleme

oo Biokunststoff‘— Kunststoff aus
g biologischen (/naturlichen) Rohstoffen
e - Lebensmittel als Rohstoff fur Kunststoffe
T (—Lebensmittelknappheit)

osungen
_y -  Wegen Verwechslung gelangt nicht biologisch
0% abbaubarer Kunststoff mit in Kompostier-
o anlagen und spater in die Umwelt

_|_gene
Losung - héhere Kosten
Quellen &
Veroffent-

lichung



Forschungs-

frage

Probleme

Vorhandene Losungen

Kunststoff

Rohstoff

Vor-
handene
Losungen

aus Starke

Kartoffeln, Weizen, Mais,
Karotten

Forschungs-

prozess

Eigene
Losung

Quellen &
Veroffent-
lichung

Polymersaure,
Polyhydroxyfettsaure

Mikroorganismen

aus Cellulose, Lignin

Holz




Unserer Forschungsprozess

Forschungs-|  \\ir recherchierten,...

frage

Probleme

Vor-
handene
Losungen

Forschungs-
prozess

Eigene
Losung

Quellen &
Veroffent-
lichung

und werteten aus.



. Unsere Forschungsfrage

Forschungs-
frage

Probleme

w Wie optimiert man die
handene

L6sungen Herstellung von biologisch
rscungs| - @abbaubarem Kunststoff?

Eigene
Losung

Quellen &
Veroffent-
lichung
H H H



Unserer Forschungsprozess

Forschungs- - Ar
rage | Materialien Zustand
probleme | Milch+Essig Hart, nicht klebrig,
- mehr Milch ein bisschen poros
Vor- - mehr Essig - weniger Produkt,
handene matschiger
Ldésungen - poroser
Eg;gg:”gs RlZlnusoI+C!_tronensaure T R
- mehr Citronensaure - fester
Eigene - mehr Rizinusal - fliissiger
Losung
Quellen & _— - -
versfient-  RIzInusol+Sauren - teilweise gar keine |
lichung - Oxalsaure Reaktion
- Weinsaure - teilweise weniger

- Apfelsaure

klebrig und fester




Eigene Losung (Zutaten)

Forschungs- : : .

frage Glycerin Citronensaure
Pleslehne Herstellung

et - Nebenprodukt (bei - Mikroorganismen
handene 1 : _

Losungen | Biodiesel-Herstellung, bei  |(Fermentation durch
rorsohungs.| (o TEnersteliung) Aspergillus-Niger-Stamme
prozess iIn Melasse/Mais)

Eigene Vorkommen in der Natur

Losung _ :

cvetens VB in tierischen oder - Zitrusfruchten (Orangen,
versfient-  Pflanzlichen Fetten Zitronen)

lichung




F 3 Strukturformel
2 ~__unseres Plastiks

) _H B
Hso\ %/ /i_’“ 10-H |
3 N + H- 5y 6:\\
167 1o O *
Citronensaure Glycerin




Unsere Quellen, Experten
und Veroffentlichungen

Forschungs- Experten:
frage

; - Sabine Lindner
Probl :

s - Daniel Kovacs
Vor- (Umweltbundesamt)
handene
Lésungen - Herr Dr. rer. nat.

Rehbein
Forschungs- (Gymnasiallehrer)
prozess

_ - Frau Spier
Flgeis (Gymnasiallehrerin)
Losung
Quellen & - Frau Leidl
Veréffent- (Gymnasiallehrerin)
lichung AuRerdem Veroffentlichung unter: www.ekg-ahrensburg.de/cleverdinos

www.cleverdinosheimgarten.jimdo.com/

Weitere Quellen:


http://www.ekg-ahrensburg.de/cleverdinos
http://www.cleverdinosheimgarten.jimdo.com/

Unsere eigene Losung

Forschungs-
frage

Probleme

\or-
handene
Losungen

Forschungs-
prozess

Eigene
Losung

Quellen &
Veroffent-
lichung




Eigene Losung (Zutaten)

Forschungs-
frage

Probleme

\or-
handene
Losungen

Forschungs-
prozess

Eigene
Losung

Quellen &
Veroffent-
lichung
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